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,HOMOGENIZACJA OSADU NADMIERNEGO”

1. CHARAKTERYSTYKA PROCESU | ZASTOSOWANIE W TECHNOLGII
PRZEROBKI OSADOWSCIEKOWYCH

Nieodhcznym elementem procesu oczyszczdniakow jest powstawanie osadéw
sciekowych. Redukowany w procesach biologicznegysmzzaniagciekow tadunek
zanieczyszczew 70-100% przechodzi w sugimag osadu nadmiernego. Osad nadmierny
zwany rownie osadem wtornym to zgodnie z naridIN4045 osad usugly z ciagu
technologicznego oczyszczas@ekow — osadnika wtérnego, powstaj w wyniku
zyciowych procesow mikroorganizméw baglych udziat w oczyszczaniu. Osad ten stanowi
zawiesina mikroorganizmoéw skupionych w ktaczki (giska zooglealne), sktadap st z
organizmowzywych, obumartych i form przetrwalnikowych.

Cechy charakterystycznosadu nadmiernego jest jego znaczne uwodnieni&@4%8)

I wysoka zawart& materii organicznej (65-75% suchej masy). Wndwar w osadzie
nadmiernym mgna ogélnie podziedina wod wolna, wodck potzwiazam i zwiazam

fizycznie, biologicznie oraz chemicznie.

Wodk wolng stanowi woda usuwalna grawitacyjnie w procesacghkszezania i odwadniania.
Woda potzwiazana jest trudna do usgoia - tworz ja woda kapilarna wyspujaca w
mikroporach osadu i zazana z cgsteczkami sitami adhezji i kohezji oraz woda ¢gidona
wewnmatrz struktury ktaczka osadu. Wedwiazam fizycznie stanowi warstwa ,btonkowa”
powierzchniowo - higroskopijnie i adsorpcyjnie zZmanej sitami nagcia powierzchniowego
wody. Woda zwjzana biologicznie to ptyny komaérkowe i biokoloidydujce
mikroorganizmy. Woda zwrzana chemicznie jest €ia przestrzennej struktury gateczek
Zwigzkdéw chemicznych.

Wode pétzwigzar i cze$¢ wody zwhzanej mana usuné z osadu stosaf proces suszenia.
Udziat poszczegolnych rodzajéw wody w osadziezatel zawartéci masy organicznej. Im
wigksze stzenie masy organicznej, tym geej wody zawartej w strukturze osadu w postaci
potzwiazanej i zwazanej. Ktaczkowata struktura osadu nadmiernegdicije pory,
mikropory i kapilary oraz wysoki udziaiywej masy organicznej zespolonej w ktaczki
biokoloidami powodujeze s to osady trudnoodwadnialne.

Pierwszy etap w ggu przerdobki osadow to zeggczanie, ktdrego celem jest
zmniejszenie olkjosci wytworzonego osadu. Osady nadmierne, ze gdzgha niski gizar
wiasciwy suchej masy trudno sedymentugag;szczag si¢ grawitacyjnie. Powszechnie
stosowan technologi zag:szczania osadow nadmiernych jestegagzanie mechaniczne, w
ktorym rozdziat fazy statej osadu od wody wolnejtigauje na powierzchni mikrosita.
Ktaczki osadu nadmiernego posiagdbaprdzo delikatsp struktue o rozmiarach do kilku
milimetrow i bez wstpnego przygotowania przed procesemegagzania nie jest nbwe
zatrzymanie ich na sicie zgggczacza. Wgpna obrobka osadu przed zagczeniem polega
na zastosowaniu procesu flokulacji przyciu polielektrolitow. Struktura przestrzenna
czasteczki polielektrolitu powoduje przygianie i hczenie drobnych gatek osadu
nadmiernego twoexr duze kilkucentymetrowe (2-7cm) ktaczki o wytrzymatéjukturze.
Podczas zagzczania woda wolna zostaje usiaj osad uzyskuje uwodnienie 92-95% s.m. i



posiada konsystengcpa granicy ptynicia. Osad zagszczony zawiera wkszaé wody w
postaci pétzwqzanej i zwazanej uwgzionej w mikroporach i kapilarach powstatych w
wyniku procesu flokulacji osadéw. Osad kierowarst jgo kolejnych etapow przerdbki —
procesow stabilizacji i odwadniania.

Osad nadmierny powstaty w oczyszczalniach z nowsrgzechnologi usuwania
zwiazkow biogennych charakteryzuje staczkowad struktug o bardzo licznych porach
oraz stabej podatsoi na procesy biochemicznego rozktadu w warunkaztlénowych.
Stosowanie mechanicznego gsazrzania jako procesu celowego przed fermentamjvoduje
jednoczeénie, ze wielkas¢ kltaczkow zweksza s¢, a wraz z ry ilos¢ por, w ktdrych zostaje
uwig¢ziona woda nie do uswaia w procesie filtracji. Ponadto osad nadmierngiagu
technologicznym oczyszczanieiekOw zostaje zaadaptowany dgia w zmiennych
warunkach tlenowych i beztlenowych. Pajwgj w komorach fermentacji beztlenowej
warunki nie § wiec zabdjcze dla mikroorganizmow i w efekcie zmniajsi stopié
rozktadu masy organicznej osadu. Charakter osadionieanego powodujee osady po
procesie fermentacji posiadatzenie suchej masy organicznej w granicach 62-70% w
zaleznosci od wieku osadu, a po odwodnieniu mechanicznyradnienie 84-87% i
konsystengj potptynn.

Zadaniem procesu homogenizacji osadu jest znisecsauktury klaczkowatej osadu,
uwolnienie wody z mikroporéw oraz mechaniczne uszkemie zooglealnych skupisk
mikroorganizmow.

Homogenizacja polega na wytworzeniu jednoliteyigiej mieszaniny z nie
mieszajcych st ze soh w normalnych warunkach sktadnikow.

Proces homogenizacji realizowany jestelzivykorzystaniu zjawisk fizycznych
wystepujacych podczas szybkoobrotowego mieszania cieczysMide prowadzone jest
mechanicznie z wykorzystaniem mieszadet szybkoolngth o specjalnie uksztattowanych
wirnikach tracych. Ksztalt wirnika oraz dia predkosé¢ obrotowasmigta powoduje
wytworzenie daych sitscinajcych, nagtych zmian émienia oraz miejscowo powstawania
zjawiska kawitacji (powstawanie w cieczy obszardeciagtosci wypetnionych pat,
wywotane miejscowym spadkieminienia pontej cisnienia wrzenia.

Uszkodzenie skupisk zooglealnych powoduje zniszezearstwy ochronnej i w
efekcie obumieranie mikroorganizmow. Powstata mamwasa organiczna staje si
substratem podleggjym rozktadowi w procesie fermentacji. Woda w&arej pétzwiazana
fizycznie staje siwoda wolng tatwousuwala. Obumieranie mikroorganizmow powoduje
rownoczesne uwolnienie wody zwanej biologicznie w komaorkach i biokoloidach. Z
przeprowadzonych baflav skali laboratoryjnej wynikaze stzenie suchej masy organicznej
w osadzie przefermentowanym, wézej homogenizowanym, wynosito 58-62%. Ogolny
ubytek suchej masy w procesie fermentacji wyni¢2¥3i byt okoto 2% wyszy w
poréwnaniu z osadem niehomogenizowanym. Uzyskawaiea lepszy efekt odwodnienia
mechanicznego osadu¢&tnie suchej masy w placku osadu wynosito 17-21%g os
charakteryzowat gikonsysteng sypk lub ziemiss.

2. PARAMETRY PROCESU HOMOGENIZACJI

Czas homogenizacji osadu: 3-20min.
Szybka¢ obrotowa wirnika homogenizatora: 700-4000 obrotoin/



3. ZASTOSOWANIE PROCESU

Zastosowanie homogenizacji osadu nadmiernego pbaneznym zagszczeniu
osadu powoduje destrukgpowstatej w wyniku zagszczania klaczkowatej struktury osadu.
Homogenizag osadu mgna stosowapo mechanicznym zagzczeniu przed procesem
stabilizacji tlenowej, fermentacji beztlenowej veadnianiem mechanicznym.

4. OBECNY STAN TECHNIKI

Eksploatacja oczyszczalégiekOw potwierdzita stabpodatné¢ osadéw nadmiernych
na stabilizagj tlenowa lub beztlenow oraz niski stopie odwodnienia na uazizeniach
mechanicznych. Osady nadmierne odwodniane na graslaevirowkach charakteryzapie
uwodnieniem rgdu 82-85%. % trudne w transporcie i stwaraayiele problemow przy ich
sktadowaniu lub rolniczym zagospodarowaniu. Dlatpgmwadzonegbadania, ktore
pozwolityby na popraw efektow odwodnienia osadow i zkszenia stopnia suchej masy
organicznej w procesach stabilizacji.

W stosowanych obecnie technologiach przerébki osadéad nadmierny
bezpdrednio po mechanicznym zgggczeniu kierowany jest do komor fermentacyjnydh lu
komor stabilizacji tlenowej. W procesie odwadniaosadow nadmiernych na prasach
taczony proces zagzczania z procesem odwadniania w jednymdeeniu, stosag jedynie
szykany zabudowane namnaach w strefach grawitacyjnych powogltg rozwarstwienie
masy przeptywajcego osadu. W celu poprawy poda&triamsadéw na stabilizacprowadzone
sa badania zastosowania ulttadekOw do dezintegracji estek osadu. Opisana technologia
zastosowania sit lrych, wystpujacych w procesie homogenizacji, do destrukcji osadu
nadmiernego dotychczas nie znalazta zastosowania.



